
Les modèLes matériaux non Linéaires 
dans La conception automobile avec 
Z-set software

Les cycles thermiques appliqués aux culasses des moteurs automobiles génèrent un 
champ de déformation plastique qui peut conduire à l’amorçage de fissures. 

Renault et montupet ont coopéré avec Z-set software pour créer des outils 
de modélisation  robustes, permettant de prévoir leur apparition, le chemin de 
propagation et l’arrêt éventuel, en présence du chargement thermomécanique 
cyclique. Ils sont utilisés au stade de la conception industrielle.

Mieux connaître les efforts et les déformations au sein des pièces critiques est une nécessité pour les équipementiers 
et les constructeurs. Les géants de l’industrie automobile montupet et Renault ont fait le choix du code Z-set pour 
leurs applications avancées, lorsque le matériau s’endommage, vieillit ou se fissure.

Le process de “downsizing” conduit à des élévations de température de fonctionnement des 
moteurs.

Les systèmes d’échappement deviennent donc des pièces sensibles pour lesquelles il faut 
maintenant réaliser des prévisions prenant en compte les déformations plastiques. La durée 
de vie est estimée à l’aide de modèles spécialisés qui prennent en compte de façon simultanée 
l’effet des cycles et des temps de maintien.

Les alliages d’aluminium constituant les culasses subissent en fonctionnement des 
températures proches de leurs conditions de traitement thermique initial.

Les évolutions de la microstructure qui en résultent se manifestent par des 
diminutions très sensibles de la résistance mécanique (jusqu’à 50% de variation). 
Ce processus est pris en compte dans des modèles thermo-métallurgiques, qui 
impactent le comportement mécanique non linéaire.

www.zset-software.com       Z-set est développé au centre des matériaux mines paristech et à l’oneRa.


